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IHosicHuTEeNLHAA 3ANIUCKA

Pabouas mporpamma no xumuu (6azoBoro ypoBHs) st 10-11 X KiaccoB cocTaBiieHa HA OCHOBE:
1. ®enepanbHOrO TOCYAAPCTBEHHOTO 00pa30BaTEILHOTO CTaHAApTa CPEAHEr0 001ero 00pa3oBaHHUs.
2. [IpumepHOIi OCHOBHOM 00pa30BaTEIBHON MPOTrPaMMBI CPETHET0 00I1Iero 00pa30BaHuUsI.
3. ®enepanbHOTO MEPEYHS YIEOHUKOB, PEKOMEHTyEeMbIX K HCIIOJIB30BAHHIO MPH PeaN3allii IMEIOIINX TOC-
YIApPCTBEHHYIO aKKPEAUTAIMIO 00pa30BaTEIbHBIX MPOrPaMM OCHOBHOTO 00IIero, cpegHero odero oopaso-
BaHUsI.
4 IIporpammoii mo xumun 10-11 xmaccoB, coctaBnenHon o pykoBoacTBoM M.H.AdanacreBoii;
5.0cHoBHOI 00pazoBaTeILHOM MPOTrpaMMBI cpeaHero oomiero oopazoanus MbOVY «Ilapourckas COILL
uM.M.T. Kanamraukosay»

B mporpaMMe y4uTBIBAaETCS TO, YTO 00pa30BaHUE HA YPOBHE CPEIAHET0 00MIEero 00pa3oBaHus IPU3BAHO
o0ecreynTh 00yUeHHUE C Y4eTOM NOTpeOHOCTEH, CKIIOHHOCTEH, CIOCOOHOCTE! 1 MO3HABATEIbHBIX HHTEPECOB
yYanmxcs.

[Iporpammuoe conmeprkanue onpezaemnsercs ucxoas u3 TpedoBanuit ®I'OC OOO k ypoBHIO MOATOTOBKH yda-
IIUXCS, 3 TAKXKE BPEMEHEM, OTBEJICHHBIM (heIcpaJIbHBIM YUISOHBIM TJIAHOM.

Xumus B cpeanet mkone uzyyaercst 10 -11 kiacesl. O01iee uncno yueOHbIX 4acoB 3a 2 rofja 00y4eHust
—704vacoB, u3 Hux 11034 4 (1u B Hememo) B 10 u 11 kmaccax. KonmmyecTBo npaktudeckux pador 10
kiacc -5, B 11 knacce- 2. PaGouyas nporpaMma KOHKPETH3UPYET COAEPKAHUE PEIMETHBIX TEM 00pa3oBa-
TEJNBHOTO CTaHIapTa, aeT BapHATUBHOE Paclpe/ie/icHHe yueOHBIX YacoB 110 pasjiesiaM Kypca ¢ y4eTOM rocy-
JTAPCTBEHHOTO CTaH/IAPTa, JIOTUKH YIeOHOTO MpoIlecca, BO3PACTHBIX OCOOCHHOCTEH, YIAIIUXCSI ITKOITBL.
Copneprkanue mporpaMMbl HaIIpaBJIEHO Ha JOCTH)KEHUE CIIETYIONNX HeJIei:

Ha OCBOCHHE 3HAHUW O XUMHYECKOW COCTABJISAIOIICH €CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTUHBI MUPA, O
BOKHEUIINX XUMUYECKUX MOHATHUIX, 3aKOHAX U TCOPHSAX;

Ha OBJIaJICHHE YMCHUSIMH NMPUMCHSTD MOJYYCHHBIC 3HAHUS JIJIsI O0OBSICHEHUS Pa3HOOOpa3HBIX
XUMHUYECKHUX SBJICHUN U CBOMCTB BEUIECTB, ISl OLICHKH POJIHM XHMHUU B PA3BUTHH COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTHI U MOJYYCHUH HOBBIX MAaTEPUAJIOB;

Ha Pa3BHUTHE MO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB M MHTEIUIEKTYaIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B mpolecce ca-
MOCTOSITEJIBHOTO MPUOOPETEHHSI XUMUUCCKUX 3HAHUH C UCTIOJIb30BAHUEM PA3JIMYHBIX UCTOY-
HUKOB HH(POPMALNHU, B TOM YHCIIe KOMITBIOTEPHBIX;

Ha BOCHUTaHUE YO€KJEHHOCTH B MO3UTHUBHON POJM XUMHUU B KU3HM COBPEMEHHOIO 00-
IeCTBa, HEOOXOJAMMOCTH XMMHYECKH I'PAMOTHOTO OTHOIIEHHUS K CBOEMY 3I0POBBIO U
OKpYXKaIILIen cpere;

Ha IPUMEHEHHE TOJTyYEeHHBIX 3HAHUN U yMEHUH 1Jisi 0€30MacHOTO MCIOJIb30BaHUS BEIIECTB
U MaTepHaiIoB B OBITY, CEILCKOM XO3SIICTBE U HAa IPOU3BOJICTBE, ISl PEIICHUS MTpaK THYe-
CKHUX 3aJla4 B TOBCEJJHEBHOM JKU3HMU, JJIs IPEAYNPEXKACHUS SIBICHUNH, HAHOCAIIMX Bpe 3/10-
POBBIO YEITOBEKA M OKPYKAIOIIEH cpee.

3ajgaua 1aHHOTO Kypca CHCTeMaTHU3UpOBaTh, 0000UIUTH U YyrayOUTh 3HAHUS O paHEee U3yUYeH-
HBIX TEOPUSIX M 3aKOHAX XUMHUYECKON HAYKH, XUMUUYECKHUX IpoIleccax U MPOU3BOJICTBAX.
Benymasi pois B pacKpbITUH cOAepkKaHUS Kypca XumMuu 11 kiacca NpUHAAIEKUT DJIEK-
TPOHHOW TEOPUHU, IEPUOTUUECKOMY 3aKOHY B CUCTEME XMMUYECKUX IJIEMEHTOB KaK Hauboee
00IIMM HayYHBIM OCHOBAM XUMMHHU.

CopnepkaHue 3TUX pa3eioB XMMHUHU PAaCKPHIBAETCS BO B3aMMOCBSI3M OPraHUYECKUX U Heopra-
HHUYECKHUX BEIIECTB.

Oco0oe BHUMaHHE YACICHO XUMHIECKOMY IKCIIEPUMEHTY, KOTOPBIH SBISIETCS OCHOBOM (op-
MUPOBaHMS TeOpeTUUYECKUX 3HaHUM. [IpeaycMoTpeHbl 1eMOHCTPAllMOHHBIN SKCIIEPUMEHT,
1ab0opaTOPHBIE OIBITHI.

Yueono — memoouueckuii komniexm
*Yyebunku PenepabHOro nepeydsi, B KOTOPBIX pealn30BaHa JaHHAas IIporpaMMa.




Pymsurtuc I'.E., ®enpaman @.I°. Xumus. ba3osslit yposens. 10 kiacc. - M.: IIpocsenienue, 2019;
Pymsutuc I'.E., ®enpaman @.I". Xumus. ba3ossriii ypoBens. 11 kmacc. - M.: [Ipocemenue, 2019.
JononHuTenpHas tuTeparypa:

M.H.AdanaceeBa. Paboune nporpammsl nipeameTtHas aunus xumus 10-11 kimaccrl. TIpocBemenne
2020 ;

A.M. CumoHoBa. JlnarHoctTudeckue TecThl o xumuu i 10-11 xkmaccos.2019;

H.H. I'apa Xumus. Metonudeckoe mocobue yist yautens Y poku B 10 kiacce: mocoOue st yauTene
001eoOpazoBaTeNbHBIX Yupexkaenuii. — Mocksa «IIpocBemenuey, 2019;

Xumus. 10 xmace. Dnexktponnoe npuioxenne (DVD) k yuebnuky Pymsutuca I'.E., ®enpamana
@.I".2016;

Kazanues FO.H. Xumus. 10 knacc. «KoHCTpyKTOp» TeKyIiero kKoHTpo:s.2016;

Paneuxuit A.M. Xumus. 10—11 knaccel. JAunaktuueckuii matepuan.2015;

I'apa H.H., 'abpyceBa H.1. Xumus. 10—11 kmaccel. 3agauHuk ¢ «I1OMOITHUKOM».2015;

Xumus. 10 -11 xkiacc. BugeogeMonctpauuu

IlnanupyeMble pe3yabTAThl H3YYEHHS YYEOHOI0 MpeaMeTa « XUMHA»:

JIMYHOCTHBIE Pe3yJIbTAThI:

B IECHHOCTHO-OPHEHTAIIMOHHOH cepe — BOCHUTAHNE TYBCTBA TOPAOCTH3A POCCUHUCKYIO XUMUYECKYIO
HayKy, T'yMaHU3Ma, LIeJI€yCTPEMIICHHOCTH;

B TPYJIOBOM chepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JalbHEHIIEH 00pa30BaTEIIbHON TPACKTO-
puu;

B [I03HABATEJILHON cepe — yMEHHE YIPaBIATh CBOEH [M03HABATEIBHOM JEATEIbHOCTHIO.
MeTanpeaMeTHbIMHU pe3yJIbTATAMH 0CBOCHHS BBINYCKHUKAMM OCHOBHOM IIKOJIbI IPOTPaMMBbI
10 XUMHUHM SABJISIIOTCH:

MCII0JIb30BaHUE YMEHHI U HABBIKOB PA3JIMYHBIX BUJOB [103HABATEIILHON ACSTEIIBHOCTH, IPUMEHEHHE
OCHOBHBIX METOJIOB IMO3HAHUs (CUCTEMHO-UH(DOPMAIIMOHHBIN aHAIN3, MOJEIUPOBAHKE) I U3yUe-
HUS Pa3JIMYHBIX CTOPOH OKPYXarolel JeCTBUTEIbHOCTH;

WCIIOJIb30BAHUE OCHOBHBIX WMHTEJUICKTYAJIbHBIX ONepamuii: GopMylIupoBaHUE TUIIOTE3, aHAIH3 U
CUHTE3, CpaBHEHHUE, 0000IIeHre, CHCTeMaTU3allks, BbISIBJICHUE MPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIX CBA3EH,
IIOMCK aHAJIOTOB;

yYMEHHE T€HepUPOBATh UJEH U OMPEENATh CPEJICTBA, HEOOXOAMMBIE TSl MX pealiu3alliu;

YMEHHE ONPEIENATh LIEeIN U 3a/1a4i IeATeIbHOCTH, BBIOUPATh CPE/ICTBA PeaTu3allii LeNn U IpUMe-
HATh UX Ha IPAKTHUKE;

WCIIOJIb30BAHUE PA3IMYHBIX MCTOYHUKOB WH(OPMAIMHU, TTOHUMAHUE 3aBUCHUMOCTU COJACPKaHUS U
dbopMsbI ipeicTaBIeHUS HHPOPMAIUH OT HeJieil KOMMYHUKAIIUU U aJipecara.

B o0sacTu mo3HaBaTeJbHBIX Pe3yJbTATOB 00pa3oBaTe/ibHOE yupekIeHue 001ero oopazoBa-
HHS NPEJOCTABJACT YYCHUKY BO3MOKHOCTh HA CTYIICHH CPeJHero (IMoJHoro) odmero oopaso-
BAHUS HAYYUTHCSH:

JIaBaTh ONpPEENICHNs HAYYHBIM MMOHATHSIM;

OTHUCHIBATh JIEMOHCTPAIIMOHHBIC M CAMOCTOSITEILHO MPOBOJUMBIE SKCIIEPUMEHTHI, UCTIONb3Ys IS
ATOTO €CTECTBEHHBIN (PYCCKUIl) A3BIK U A3BIK XUMUH;

OTUCHIBATh U Pa3IN4aTh U3YUCHHBIC KJIACCHl HEOPTAHUYECKUX U OPTaHUYECKUX COCAMHEHUMN, XUMHU-
YECKUE PEaKIInH;

KJIacCUu(PUITUPOBaTh U3yUYCHHBIE OOBEKTHI U SIBJICHNUS,

HaOII0/1aTh IEMOHCTPUPYEMBIE U CAMOCTOSITEILHO IMTPOBOMMBIE OIBITHI, XHMUYECKHIE PEAKIIHH, TPO-
TEKaloIllie B IPUPOJIE U B OBITY;

JIeNIaTh BBIBOABI M YMO3AKIIOUCHHS U3 HAOMIOACHUI, U3YYCHHBIX XUMHUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH,
MIPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA HEN3yUEHHBIX BEIIECTB 10 aHAJIOTUH CO CBOMCTBAMHU M3yYEHHBIX;
CTPYKTYPUPOBaTh U3Y4EHHBIN MaTepua;

WHTEPIPETHPOBATH XUMUYECKYIO HH(POPMAIIHIO, MTOTYUYEHHYIO U3 IPYTUX UCTOUYHUKOB;

OTHCHIBATh CTPOCHHE aTOMOB 3JieMeHTOB |-V meproaoB ¢ UCHOIB30BaHUEM DJIEKTPOHHBIX KOH(U-
rypanui aToMoB;




MOJIEJIMPOBATh CTPOEHHUE MPOCTEUIINX MOJIEKY] HEOPTaHUYECKUX U OPraHUYECKHUX BELIECTB, KPH-
CTaJIJIOB;

IIpenmeTrHble pe3yJibTaThI:

BbInyCKHUK HAY4YUTCSH:

pacKphIBaTh Ha MPUMEPAX PO XUMHH B (POPMHUPOBAHUHU COBPEMEHHON HAyYHOW KapTUHBI MUPA U B
MPAKTUYECKOHN JESITeTbHOCTH YeJIOBEKa;

JEMOHCTPUPOBATh Ha IPUMEPAX B3aUMOCBA3b MEKAY XUMUEH U IPYTUMH €CTECTBEHHBIMU HaAyKaMH;
pacKpbIBaTh Ha MPUMEpPAX MOJOKEHUS TEOPUU XuMudeckoro crpoenusi A.M. bytieposa;

noHuMath pusnueckuii cmpica Ilepuoauaeckoro 3axona JI.M. MenzaeneeBa u Ha €ro 0CHOBE 00BsiC-
HSTh 3aBUCHMOCTb CBOMCTB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB M 00pa30BaHHBIX UMH BEILECTB OT AJIEKTPOH-
HOT'O CTPOEHUSI aTOMOB;

OO0BSACHATH IPUYMHBI MHOTOOOPA3usl BEIIECTB Ha OCHOBE OOIIUX MpeACTaBIeHUI 00 UX COCTaBe U
CTPOEHUH;

MPUMEHSTH MPaBUJIa CUCTEMAaTUYECKOM MEKTyHApOIHON HOMEHKIIATyphl KaK CPEACTBA Pa3IUUCHUS
U HUJICHTU()UKALIMHU BEIIECTB 10 UX COCTABY U CTPOCHUIO;

COCTaBJISITh MOJICKYJIIPHBIE U CTPYKTYpHBIE (POPMYJIbI OPraHUYECKMX BEUIECTB KaK HOCUTENIEH WH-
(dopMaiuu 0 CTPOEHUU BEILECTBA, €r0 CBOMCTBAX U MPUHAAIEKHOCTH K ONPEAEICHHOMY KJlaccy Co-
eIMHEHHI;

XapaKTepu30BaTh OPraHUYECKUE BEIIECTBA 10 COCTaBY, CTPOEHHUIO U CBOMCTBaM, YCTaHABJIUBATH
IIPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIEC CBSI3U MEXKY JaHHBIMU XapaKTEPUCTHUKAMU BEIIECTBA;

IPUBOJIUTH HPUMEPbl XMMHUECKUX PEAKIMM, PAaCKPBIBAIOIINX XapaKTEPHbIE CBOWCTBA TUIUYHBIX
MpeJICTaBUTENeH KIacCOB OPTaHUYECKUX BEUIECTB C IENbI0 UX UACHTU(PUKAIINY U 00bsICHEHUS 00J1a-
CTH NIPUMEHEHMUS;

MIPOTHO3UPOBATh BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHUS XUMUYECKMX PEAKIMi Ha OCHOBE 3HAHHUM O THUMAX XH-
MUYECKOW CBA3HM B MOJIEKYJIaX PEareHTOB U UX PEaKLIMOHHOW CIIOCOOHOCTH;

MCIIOJIb30BaTh 3HAHUSA O COCTaBE, CTPOCHUU W XMMHUYECKHX CBOMCTBaX BEIIECTB Ui 0€30M1acHOrO
IIPUMEHEHHUS B IPAKTUYECKOM JESITEIbHOCTH;

MPUBOJUTH MPUMEPHI MPAKTUYECKOTO MCIOJIB30BAaHUS MPOIYKTOB MepepaboTKu He)TH U MpUpo-
HOT'O Ta3a, BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COEIMHEHUM (MOJIMATUIIEHA, CHHTETUYECKOrO KaydyyKa, alerar-
HOTO BOJIOKHA);

IIPOBOAMTD OTIBITHI 10 PACIIO3HABAHUIO OPTaHUYECKUX BELIECTB: ININLEPHHA, YKCYCHOM KUCIIOTHI, He-
HpeeNbHBIX )KUPOB, IIIOKO3bI, Kpaxmaia, OelKOB — B COCTaBe MUIIEBBIX MPOJIYKTOB U KOCMETHYE-
CKUX CpEJICTB;

BJIaJI€Th PAaBUIAMHU U MpUeMaMu 0€30MacHON paboThl ¢ XUMHUYECKUMH BELIeCTBaMH U J1labopaTop-
HBbIM 000PYZOBaHUEM;

YCTaHABIIMBATh 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOW PEAKIIMH U CMEIIEHUS XUMUYECKOIO PaBHOBE-
CHUSl OT Pa3IN4YHbIX (AKTOPOB C IIEJIBIO ONPEENIEHUS ONTUMAIBHBIX YCIOBUM MPOTEKaHUs XUMUYe-
CKHX MPOIIECCOB;

MPUBOJIUTH MPUMEPHI THUIPOIHN3a COJIEH B MOBCEAHEBHON KU3HU YEJIOBEKA;

IPUBOJIUTH IPUMEPBI OKUCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN B IPUPOJIE, IPOU3BOICTBEHHBIX
npoueccax U )KU3HEeAEATeIbHOCTH OPraHU3MOB;

HPUBONUTH MPUMEPbl XUMUYECKUX PEAKLUH, pacKpbIBAIOIIUX OOIIMe XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPO-
CTBIX BEIIECTB — METANIOB U HEMETAJUIOB;

IPOBOJUTH PacyeThl HAa HAX0XIEHUE MOJIEKYISIPHOM (hopMyJIbl yIiIeBOI0pO/ia 10 MPOJYKTaM Cropa-
HUS U 110 €r0 OTHOCUTEIBHON MJIOTHOCTU U MAaCCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB, BXO/ISIINX B €r0 COCTaB;
BJIAJICTh MpaBUJIaMH 0€3011aCHOTO OOpaIleHusl C €AKUMH, TOPIOUYUMH U TOKCUYHBIMU BEIIECTBAMH,
cpencTBamMu OBITOBOM XMMHH;

OCYILECTBIISATh MOUCK XUMHUECKOW MH(OPMAIIUK M0 HA3BaHUAM, HIEHTH(PHUKATOpaM, CTPYKTYPHBIM
dbopmysam BEIIECTB;

KPUTUYECKH OLEHUBATh U MHTEPIPETHUPOBATh XUMUUYECKYIO HH(OPMAIIHIO, COAEPIKAIILYIOCS B CO00-
HIEHUSIX CPEACTB MaccoBOM mHpopmanuu, pecypcax MHTepHeTa, HAyYHO-TIOMYJSAPHBIX CTAThAX C
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TOYKH 3PEHUS] €CTECTBEHHO-HAYYHOW KOPPEKTHOCTH B IIEJISX BBISBICHUS OMIMOOYHBIX CYXICHUN H
dbopmMupoBaHHs COOCTBEHHOM MO3UIINH;
MPEACTABISITh MYTH PEIICHUs TI100aNbHBIX MPOOJIEM, CTOAIIUX MEPEl YeIOBEUECTBOM: IKOJIOTHYE-
CKHX, SHEPreTUYECKHUX, ChIPHEBBIX, U POJIb XMMHUHU B PEIICHUHU 3TUX MPOOIEM.
BbINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYUTHCH:
WJUTFOCTPUPOBATH HA IPUMEPAX CTAHOBJIIEHUE U SBOJIOLMIO OPraHMYECKON XMMUU KaK HAyKH Ha pas-
JIMYHBIX UCTOPUYECKHX ATAIlaX €€ Pa3BUTHS;
MCIIOJIb30BaTh METO/Ibl HAYYHOTO MO3HAHUS MPH BHIMOJHEHUH IPOEKTOB U Y4eOHO-HCCIIeI0BATENb-
CKHX 3aJ1a4 110 U3YYEHUIO CBOMCTB, CIOCOOOB MOJYYCHHS M PACIIO3HABAHUS OPraHUYECKUX BEIIECTB;
OOBSACHATH MPUPOAY U CIIOCOOBI 0Opa30BaHUs XUMUYECKOW CBSI3H: KOBAJIEHTHOH (IIOJIIPHOMN, HETIO-
JISIPHOM ), HOHHOM, METANIMYECKOU, BOJIOPOTHON — C IIEJIbIO ONPEIeNICHUs XUMUUECKOW aKTUBHOCTH
BEILECTB;
YCTaHABIIMBATh TEHETHUYECKYIO CBSI3b MEXIY KJIACCAMHM OPTaHUYECKUX BEIIECTB NIl 00OCHOBAHUS
MPUHUMUIINAIBLHON BO3MOKHOCTH IOJYYEHUsI OPTraHUYECKUX COCIMHEHNN 3aJaHHOTO COCTaBa U CTPO-
eHUS,
yCTaHABIIMBATh B3aUMOCBSI3U MEXAY (hakTaMHu M TEOpHeH, MPUUMHON U CIECTBUEM IPHU aHalU3e
MpOOJEMHBIX CUTyaIlui U 000CHOBAaHWHY MTPUHUMAEMBIX PEIICHUN HA OCHOBE XUMUUYECKHUX 3HAHUM.
DopmMamMH TEKYIIEro KOHTPOJIS YCTIEBAEMOCTH 00YYAIOUINXCS SBIISIOTCS:
DopMBI TMCEMEHHON ITPOBEPKHU:
- MIUCbMEHHAs MPOBEPKA - 3TO MUCHMEHHBIA OTBET 00YYaIOUIErocs Ha OJIMH UM CUCTEMY BOIIPOCOB
(3amanuii). K MICbMEHHBIM OTBETaM OTHOCSTCS: JOMAITHHE, TIPOBEPOYHBIC, KOHTPOJIbHEIE, JTabopa-
TOpHBIE, MTPAKTHYECKHE, TBOPUYECKUE PabOThI; MMCbMEHHBIE OTBETHI HA BOIMPOCHI TecTa; pedepaTsl,
3CCe, CHHKBEWH, MMChbMEHHBIE OTYETHI O HAOJIOICHUSIX. .

@DopMBl YCTHOU POBEPKU:
- YCTHas TIPOBEPKA - 3TO YCTHBIN OTBET 00YYarOMIerocsi Ha OJMH HJIM CHCTEMY BOIIPOCOB B opme
pacckasa, 6ecefipl, coOeceIoBaHus, 3a4€eT, UTpa U APYyroe.
KoMmOuHMpOBaHHAS MPOBEPKA MPEAIIOIAracT COYeTaHNe MUChbMEHHBIX U YCTHBIX (DOPM ITPOBEPOK.
[Tpu mpoBeZeHUH KOHTPOJIA Ka4ecTBa OCBOSHUS COAEPIKAHMS YUEOHBIX IMPOrpaMM OO0YYaroIIUXCs
MOTYT UCIOJIb30BaThCA MH(POPMAIITMOHHO - KOMMYHHUKAIIMOHHBIE TEXHOJIOTHH.

Conep:xanue yueOHoro npeamera» Xumus 10 kiaace»
Tema 1. TeopeTnueckne 0CHOBbI OPraHU4ecKOi XUMHH. (2 1aca)

®opMupoBaHNE OPraHUYECKON XUMUH Kak Hayku. Oprannyeckue BemecTsa. OpraHndeckast XuMusl.
Teopus crpoenust oprannueckux coequHennit A.M.bytneposa. CtpykrypHas usomepusi. Homen-
KJIaTypa. 3Ha4€HHUE TEOPUH CTPOCHUS OPraHUYECKUX COCTUHEHUM.

DneKTpOHHAs MPUPOJIa XUMUYECKUX CBSI3el B OpraHnyeckux coeanHeHusx. CrocoObl pa3phiBa CBsl-
3eil B MOJIEKyJIaX OpraHMYeCKHUX BEIIECTB.

Knaccugukarus opraHMueckux COeIMHEHUH.

Hemonctpauuu. 1. O3HakoMiieHue ¢ 00pa3aMyu OpraHMYecKuX BEUIecTB U MaTepuanamu. 2. Mo-
JIEJIA MOJIEKYJI OpraHU4eCKUX BellecTB. 3. PacTBOPUMOCTh OpraHMYECKUX BELIECTB B BOJIE U HEBO/I-
HBIX PACTBOPUTEIISAX.

4. IInaBnenue, oOyraIuBaHUE U TOPEHHE OPraHUYECKUX BEIECTB.

Tema 2. Ankanbl. (4uaca)

DJIEKTPOHHOE U MTPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE alKaHOB. ['oMonornueckuii paa. Homenkinarypa u
n3omepus. Pu3nyeckrue 1 XMMUUYECKUE CBOKMCTBA alkaHoB. Peakuun 3amenienus. [lonyuenue u



npuMeHeHue ankaHoB. [{uknoankanel. CTpoeHHE MOJIEKYII, TOMoOJIoTnYecKuil psii. Haxoxnenue B
npupoze. duznueckre 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA.

HemoHctpanuu. 1. B3pblB cMecu MeTaHa ¢ BO31yxoM.2. OTHONIEHHE alIKaHOB K KUCJIOTaM, LIEJI0-
Yyam, K pacTBOpY MepMaHraHaTa KaJius.

JlabGopaTtopHsbie onbIThl. 1. M3roToBiieHne Mojienei MOJIeKyI YIriIeBOIOPOJIOB U TalOT€HOIIPOU3BO/I-
HBIX.

[MpakTrueckas padora Nel. KauecTBeHHOE onpeiesieHie yriepoa u BOAOPOia B OPraHUUECKHUX Be-
IeCTBaX.

PacueTHble 3aaun. Pemenue 3a1au Ha HaX0XkI€HHE MOJICKYJISIPHOM (hOpMyJIIbl OpraHNYecKoro co-
eMHEeHus 1o Macce (00beMy) POAYKTOB CrOPaHUSI.

Tema 3.Ankenbl. ATkuHbL( 4 yaca)

ATnKeHbl. DJIEKTPOHHOE U ITPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE AJIKEHOB. I'omonornyeckuii pan. Homen-
Kiarypa. M3omepus. XuMu4ecKkue CBOMCTBA: PEAKIIMK OKUCIICHHUS], IPUCOEIUHEHMS, [I0JIUMEPU3a-
nuu. [Ipasuno MapkoBaukoBa. [Tosryuenue u npumeHeHue ankeHoB. Ankaguensl. CTpoeHue, CBOM-
CTBa, npuMeHeHue. [Ipupoanbiil Kayuyk. AJKUHBI. DJIEKTPOHHOE U IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE
anetwieHa. ['omonoru u n3omepsl. Homenkiatypa. ®dusnueckue u xumudeckue cpocrsa. [lomyue-
Hue. [Ipumenenue.

Hemonctpauuu. 1.I'openue stunena. 2. BzaumozeiicTBrie 3TuieHa ¢ pacTBOPOM IEpMaHIraHara Ka-
nust.3. OOpasipbl MOMATUIICHA.

JlaGopatopusbie onbIThI. 1. 3roroBienue Moneneit Mosiekys. 2.M3ydeHue cBONCTB HaTYpajIbHOIO U
CUHTETHUYECKOT0 KayuyyKOB.

[TpakTuueckast padbota Ne 2. [TonydeHue TrieHa U U3yYEHHE €0 CBOMCTB.

Tema 4. Apensl. (2 yaca)

ApeHbl. DIeKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTpoeHue OeH3ona. Mizomepust 1 HomeHkiarypa. Ousu-
4eCcKHe U XUMHUYECKUE CBOMCTBA OeH3o0ia. I'omonoru 6er3ona. OCoO0EeHHOCTH XUMHUYECKUX CBOMCTB
OeH30I1a Ha MpuMepe Tonyosa. ['eHeTndeckas CBs3b apOMaTUYECKUX YIIIEBOIOPOAOB C APYTUMU

KJIaCCaMH YTJICBOIOPO/IOB.

Hemonctpauuu. 1. ben3on kak pacTBoputens, ropeHre 6eH3ona.2. OTHomeHue 6eH30ia K pac-
TBOpPY nepMaHranara kanaus.3. OkuciaeHue Toiayona.

Tema 5. [IpupoaHbIe HCTOYHUKH YTIJIEBOIOPOIOB. 4 yaca

[Tpuponnsriii raz. [lonmytHsie HeGTsHBIE Ta3bl. HedTh 1 HEPTenponykThl. DU3NUECKHEe CBONCTBA.
Crioco6s1 nepepadotku. [leperonka. KpekuHr TepMudeckuii 1 KaTaTUTHYECKUH.

Jlaboparopubie onbIThI. 1. O3HaKOMIIEHHE C 00pa3liaMy MPOIYKTOB HedTenepepaboTKu.

Pacuetnbie 3agaun. Pemenne 3a1a4d Ha onpeiesieHue MacCOBOM MIJIM 0OBEMHOM JTOJIM BBIXO/A MPO-
JIYKTa PEAKLUU OT TEOPETUUECKH BO3ZMOKHOTO.



Konrtpomnbnas padora Ne 1
Tema 6. Ciuptsl U ¢enoJbl. (3 yaca)

OpHoaTtoMHBIE NpenenbHble cCUPTHl. CTpoeHne MOIeKyl, GyHKIMOHATIbHASA Tpymna. Vi3omepus u
HOMEHKIIaTypa. Bonopoanas cBs3p. CBolicTBa 3TaHOs1a. DU3HOIOTNYECKOE JEHCTBUE CIIUPTOB HA
opranusm uyenoseka. [lonydyenue u npumenenue cnupToB. ['eHeTndeckas CBs3b NPEAeIIbHBIX OJIHO-
ATOMHBIX CIIUPTOB C YIJIEBOAOPOJaMH. MHOTOaTOMHBIE CIIUPTHI. DTHWICHIVINKOJIb, INHLEpUH. CBOM-
CTBa, IPUMEHEHUE.

®enoubl. Ctpoenne Mosekynbl penona. CoiictBa peHosa. TOKCHYHOCTD PeHoJIa U €ro CoeTHE-
Huil. [Ipumenenue penomna.

Jemoncrpauuu. 1. KoauuecTBeHHOE BbIAEIEHUE BOIOPOIa U3 STWIOBOTO criupTa. 2. B3aumoneii-
CTBHE THJIOBOTO CIUpTa ¢ 6poMoBO10poioM. 3. CpaBHEHHE CBOMCTB CIIUPTOB B TOMOJIOTUYECKOM
psAy: pacTBOPUMOCTH B BOJIE, TOPEHNUE, B3aUMOIEHCTBUE ¢ HaTpueM. 4. B3anMoaelictBue riuie-
pUHA C HATPUEM. 5.

JlaboparopHsble onbIThI. 1. Peakius raumeprna ¢ ruipokcuaoM mMeau (2). 2. PactBopeHue riuiie-
pHYHa B BOJIE, €r0 TUTPOCKOMUYHOCTb.

Pacuernsbie 3anayu. Pemenue 3axad 1o XuMH4E€CKUM YPAaBHEHUAM IIPU YCIIOBUH, YTO OJHO U3pEaru-
PYIOIIUX BEIIECTB TaHO B U30BITKE.

Tema 7. Anberuabl, KeToHbl.( 1 yac)
Anpaeruapl. CTpoeHue MosIeKyisl hopmanbaernna. OyHKImoHampHas Tpymma. M3omepus u Ho-
MeHKi1arypa. CBoiCTBa anbAeruioB. @opManpIerua v aueTaibAeru/l: MOTyYeHUE U MPUMEHEHHE.

A1IeTOH — npeicTaBUTeNb KeTOHOB. CTpoeHue Mosiekyisl. [IpuMenenne.

I[eMOHCTpaI_[I/II/I. 1. BzauMmogeiicTBHE dTaHANIs ¢ aMMUAAYHBIM pPacTBOPOM OKCHIA cepe6pa U TUAPOK-
CHIO0OM MCJIH. 2. PaCTBOpeHI/IC B allICTOHC PA3JIMYHBIX OPraHUYCCKUX BCUICCTB.

JlaGopaTtopusbie onbIThI. 1. [Tonydenue sTanans okucieHueM dTanosna. 2. OKUcIeHue dTaHaIsl aM-
MHUAYHBIM PaCTBOPOM OKCHJIa cepedpa U THUIPOKCHIOM MEJIH.

Tema 8. KapOoHoBbie kuC10ThI. (3 yaca.)

OnHOOCHOBHBIE NpefieNibHbIE KapOOHOBbIE KUCIOTHI. CTpoeHue Monekya. DyHKInoHaIbHas
rpynmna. M3omepus u HomeHkinaTypa. CBoiicTBa kapOOHOBBIX KUCIOT. Peakuus stepudukanuu. [lo-
Jy4yeHue KapOOHOBBIX KUCIIOT U puMeHeHue. KpaTkue cBeieH!s 0 HeNpeaeIbHbIX KapOOHOBBIX
KucinoTax. ['eHeTndeckas cBsi3b KapOOHOBBIX KHCIIOT C JPYTUMH KJIACCAMH OPTaHUYECKUX COe/IMHe-
HUM.

Hemonctpanuu. 1. OTHOIEHHE 0JIEMHOBOM KUCIIOTHI K pACTBOPY IIEPMAHIaHATA KAJIHS.

JlaGopaTtopubie onbIThI. 1. [Tonydenne ykCyCHON KMCIOTHI U3 COJIHU, OTIBITHI C HEH.

[Tpaktuyeckas padora Ne 3. TlomyueHue u cBoicTBa KApOOHOBBIX KUCIIOT.



[TpakTruyeckas pabora Ne 4 Perienne skcriepuMEHTAIBHBIX 3a/1a4 HA pAaCIIO3HABaHUE OpraHuye-
CKHUX BEIIIECTB.

Tema 9. Ciro:xxHble 3¢upbl. ZKupsbl. (2 yaca)

Crnoxxusle 3(hupbl: CBOKUCTBA, MONTy4eHUe, NpuMeHeHne. JKupsel, crpoenne xupos. JKupbl B Ipu-
pone. CpoiictBa. [Ipumenenue.

Motomue cpencraa. IlpaBuia 6e30macHOro oopalieHus co cpeicTBaMH ObITOBOM XUMUH.
JlaGopaTopHble ONbITH. 1. PacTBOPUMOCTB KUPOB, 1OKA3aTEIBCTBO UX HEIIPEACIBHOIO XapaKkTepa,
oMbuIeHHE KHUPOB. 2. CpaBHeHue cBoicTB Mbl1a 1 CMC. 3.3HakOMCTBO ¢ 00pa3aMyu MOIOIIUX
cpencts. 4.M3yuenue nux cocraBa U HHCTPYKIHMH 110 TPUMEHEHHUIO.

Tema 10. YrieBoasl. (3 yaca)

I'moko3a. Ctpoenue Mosiekyinbl. Onruyeckas (3epkajibHas) nuzomepus. OU3nueckre CBONCTBA U
HaxoxJeHue B npupoe. [Ipumenenue. @pykro3a — n3omMep II0K03bl. XMMUYECKHE CBOWCTBA IITO-

ko3bl. [Ipumenenue. Caxapoza. CtpoeHue mosekysibl. CBOMCTBa, IPUMEHEHUE.

Kpaxman u 1nenntono3a — mpeacTaBUTeIu TPUPOAHBIX TOJIUMEPOB. DU3NYECKUE U XUMUYECKUE
cBoiictBa. Haxoxaenue B mpupoae. [Ipumenenue. AneratHoe BOJIOKHO.

JlemoHcTpanuu.

Jlaboparopusble onbIThl. 1.B3aumopeiicTBue pactBopa ritoko3sl ¢ ruapokcuaom meau (I1). 2.B3au-
MO/JIeiCTBHE TIIFOKO3bl C aMMHUAYHBIM PACTBOPOM OKcHia cepedpa. 3.B3anmMopaeiicTBie caxaposbl ¢
TUAPOKCUAOM Kajblus. 4.B3anmMopeiicTBue kpaxmaia ¢ HOA0M, THAPOIN3 Kpaxmaia. 5.O3Hakomiie-

HHUC C 06pa3uaMH MNpUPOAHBIX U HCKYCCTBCHHBIX BOJIOKOH.

HpaKTI/IquKaﬂ pa60Ta Ne 5. Pemenue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/1a4 Ha MMOJYUYCHUC U PACTIO3HABAHUC
OpTraHU4YCCKUX BCIICCTB.

Tema 11. AMUHBI U aMUHOKHUCJIOTHL( 1 yac)

Amunbl. CTpoeHue MoisieKyn. AMuHorpynmna. dusndeckue u XuMHIecKue cBoiicrsa. CTpoeHune Mo-
neKyJbl annianHa. ColicTBa aHunuHa. [IpuMenenue.

AmuHOKHUCHOTHL. M30Mepus n HomeHknaTypa. CBolicTBa. AMHUHOKHCIIOTHI Kak aMm(pOTEpHBIE Opra-
HU4eckue coequHenus. [Ipumenenue.

I'eneTnyeckas CBA3b aMUHOKHCIIOT C IPYTUMHU KJIACCAMU OPTaHUYECKUX COCAUHEHUN.

Tema 12. beaku.( 2 yaca)

benku — npupoaueie noaumepsl. CoctaB n cTpoeHne. Pusndeckue 1 XUMUIecKue cBoiicTaa. Ilpe-
BpalleHHs OEJIKOB B OpraHu3Me. Y ClexXH B U3y4yeHHH U cuHTe3e OenkoB. [lonsTre 00 azoTconepxa-

IIUX FeTepOLUKINYECKUX coequHenusx. [lupunun. [Tuppon. [TupumMuarHOBBIE U TyPUHOBBIE OCHO-
BaHMSL.
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HykIienHOBbIE KHCIOTHI: COCTaB, CTPOCHHE. XUMUS U 3/10pOBbe yenoBeka. Jlekapcraa. [1pobiemsl,
CBSI3aHHBIE C IPUMEHEHUEM JICKaPCTBEHHBIX IIPENAapaTOB.

Hemonctpanuu. 1. Okpacka TKaHW aHWJIMHOBBIM KpacuTtesieM. 2. JlokazaTenbcTBa HaMMIus QyHK-
[MOHAIBHBIX TPYMI B PACTBOPAX aMUHOKHUCIIOT.

JlaboparopHsbie onbITHL. 1. PacTBopenne u ocaxaenue 6enkoB. 2. [lenarypanus 6enkos. 3. [{Bet-
HBIC peaKIuy OEJIKOB.

Tema 13. CunteTndeckne nojumepsl (3 yaca)

[ToHsiTve 0 BBICOKOMOJIEKYSAPHBIX coeAuHEHUIX. CTpoeHue Mosekya. CTepeoperyssipHOe U cTepe-
OHeperyJssipHoe cTpoeHne. OCHOBHbIE METO/Ibl CUHTE3a oJauMepoB. Kitaccudukanus rmactmace.
Tepmorutactuynsle nonumepst. [omdtuien. [Homunponunen. TepmorutactuunocTs. Tepmopeak-
TUBHOCTb. CHHTETHYECKHE Kaydyku. CTpoeHune, CBOMCTBA, IIOJIy4YeHUE U TpuMeHeHne. CHHTeTHYe-
ckue BojokHa. Kampon. JIaBcaH.

JemoncTpauuu. O3HakoMiIeHHe ¢ 00pa3laMu NPUPOJHBIX U HCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH, Kay4yKOB.

JlaboparopHble onbITHI. 1. MI3yueHne cBOWCTB TEPMOIUIACTUYHBIX MOIUMEPOB. 2. U3ydyeHue
CBOMCTB CHHTETUYECKHX BOJIOKOH.

[TpakTudeckas pabora Ne6. PacriosHaBanue miacTMacc U BOJIOKOH.

Pacuernbie 3aiaun. Penienue pacyeTHbIX 3aa4 Ha ONPEAeIeHHe MaCCOBOM MII 00bEMHON J10JIH
BBIXOJIa IPOYKTA PEAKIUU OT TCOPETHYCCKU BO3MOKHOTO.
Konrtponsnas padora Ne 2

3axmrouenue (1 gac)
O0600611eHre 3HaHU TI0 Kypcy OpraHudeckoil xumuu. Oprannyeckas XuMHus, YeJI0BEK U MpUpoa.

COAEP)KAHUME TEM YYEBHOI'O KYPCA 11 KJIACC
Tema 1. BaxkHelimme XuMu4eckne MOHATHS U 3aKOHBI (44aca)
AtoMm. Xumunueckuii a3neMeHT. M3oTonsl. [IpocThie U ClOXKHbIE BEIIECTBA.

3aKOH COXpaHEHHs MacChl BEIIECTB, 3aKOH COXPAHEHHUS U IPEBPAICHUS SHEPTUU TIPU XUMHU-
YEeCKHUX peakIUsaX, 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa. BellecTBa MOJNEKYISIPHOIO U HEMOJIEKYJSPHOTO
CTPOEHHUS.

AtomHBIe opOuTany, S-, p-, d-, f-amexTponsl. OCOOCHHOCTH pa3MeleHH s JIEKTPOHOB 10 Op-
OuTaIsIM B aTOMax MalbIX U OOJBIINX MEPUOJOB. DHEPreTUUECKUe YPOBHH, MOAYPOBHU. CBA3b Ie-
PHOINYECKOTO 3aKOHA ¥ IEPUOANYECKON CUCTEMBI XMMUUECKHX JIEMEHTOB C TEOPUEHN CTPOEHUS aTO-
MOB.

BaneHTHOCTB U BaJIEHTHBIE BO3MOXKHOCTH aTOMOB. llepnoanueckoe n3MeHEeHHEe BaJIEHTHOCTH
Y pa3MepPOB aTOMOB.
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PacuyerHble 3a1a4u. Brruncienne maccsl, 00beMa MM KOJIMYECTBA BEIIECTBA 110 U3BECTHOM
Macce, O6’beMy HJIM KOJIMYCCTBY BCIICCTBA OAHOTO U3 BCTYIIUBIINX B PCAKIIUIO UJIU MOJYUYHUBIINXCA
B pe3yJIbTaTEe PEAKIUH BELIECTB.

Tema 2. CTpoenue BemecTBa (2 yaca)
Xumuyeckas cBsi3b. Buapl 1 MexaHu3mMbl 00pa3oBaHUs XUMUYECKOM CBSI3U.

Twumer KpUCTAINIMYCCKUX PEIICTOK U CBOMCTBaA BCIICCTB. HpI/I‘H/IHBI MHOFOO6pa3I/I5I BC€IICCTB:
HU30MCpHs, TOMOJIOTUS, AJUIOTPOIIUA, U30TOIIHA.

JeMoHcTpanuu. Mojieny HOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX U METAJUTMUECKUX KPUCTAIIIU-
yeckux pemerok. dpdext Tungans. Monenan MoiIeKya H30MEPOB, TOMOJIOTOB.

PacuyeTrHble 3agaun. Briunciienue Macchl (KOJMYECTBA BEIIECTBA, 00bEMa) MPOIYKTa peak-
WM, €CIIN JUIS1 €r0 MOJTYUYEHHS 1aH pacTBOP € OMPEACICHHON MaCCOBOM JOJIEN HCXOIHOTO BEIIECTBA.

Tema 3. Xumnueckue peakuuu (4 yaca)
Kiaccudukanmss XuMHYeCKUX peakiii B HEOPTaHUYECKON M OPTaHMYEeCKOU XUMUMU.

CKopocTh peakiiy, ee 3aBUCUMOCTh OT PAa3IMYHBIX (PaKTOPOB. 3aKOH JIEHCTBYIOIIHUX Macc.
Oueprus aktuBaiuu. Katanus u karaauzatopsl. OOpaTuMOCTh peakiuil. XuMHUeCKoe paBHOBECHE.
Cwmernenne paBHoBecHs oA AeiicTBreM pa3nuuHbix ¢aktopoB. [Ipuniun Jlelllatense. [Iponssoa-
CTBO CEPHOU KMCJIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.

ﬂEMOHCTpaHI/IH. 3aBUCHMOCTD CKOPOCTH pPCaKIMMU OT KOHOCHTPALIUHU U TEMIICPATYypPhI. Pa3z-
JIOKCHUC ITCPOKCH A BOAOPOda B IIPUCYTCTBUU KaTaJIn3aTopa. OHpeI[eJ'ICHI/IC CpC€Abl pacTBOpA C 10~
MOIIBKO YHUBEPCAJIBHOT'O HHAUKATOPA.

JIaﬁopaTopHLIe ONBITHI. HpOBeI[eHI/Ie peaKHI/Iﬁ HOHHOTO OOMEHa Il XapaKTCPUCTUKHU
CBOICTB QJICKTPOJIUTOB.

IIpakTnyeckas padora. BiusHue pa3nuuHbIX (PaKTOPOB Ha CKOPOCTh XUMHUYECKON PEAKIIUH.

Pacuyernble 3agaun. Briuncienne Macchl (KOJMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOIYKTa peak-
IIUH, €CJIM U3BECTHA Macca UCXOJHOIO BEUIECTBA, COJIEPKALIETO OMPENIEICHHYIO OO MPUMECEH.

Tema 4.PacTBOpHbI (6 4acos)

HucnepcHbie cuctembl. MicTiuHHBIE pacTBOPHI. CIIOCOOBI BHIpaKEHUSI KOHIIEHTPAIIUU PacTBO-
POB: MaccoBasi 0JIsI PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MOJISIpHAst KOHIIeHTpanus. Komionuaeie pacTBOPHI.
3o05u, Teu.

OnexkrponuTHyeckas quccoruanys. CHIbHbIC U clIa0ble AIeKTPOIUTHI. Kuciomuo-ocHogHble
s3aumooeticmeus 8 pacmeopax. Cpena BOAHBIX PaCTBOPOB: KUCHAs, HEUTpallbHAas, meouHast. Mow-
Hoe npou3zsedeHue 600vl. Bogopoansiii mokaszarens (PH) pactsopa.
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T'uoponus opeanuyeckux u HeOpP2aHU4eCKUx coeOUHeHul.
IpakTnyeckas padora. [Ipurorosienure pacTBopa ¢ 3aJJaHHON MOJISIPHOW KOHIIEHTpaIen
Tema 5.9aexkTpoxumuyeckue peakuuu (3 yaca)

XUMHUYECKHUE UCTOYHUKH TOKA. PsiJ1 cTaHIapTHBIX 3JEKTPOAHBIX MOTEHIMATIOB. DIIEKTPOIU3
pacTBOPOB U PACIUIaBOB. [loHamue o koppozuu memannos. Cnocoodwvl 3auumsi 0m KOppO3uuU.

Tema 6. MeTainbl (SuacoB)

[TonoxeHre METaIOB B IEPUOAMYECKON CUCTEME XUMUIECKUX dieMeHTOB. OO0IIHe CBOMCTBA
METAJUIOB. DJIEKTPOXUMHUUECKUI psiji HANpsDKEHUH MeTauioB. O0mue crnocoObl MOTYYEeHUsT METall-
JIOB.

O0630p METaJUIOB TIABHBIX MOATPYII (A-TPYIIN) MEPUOANYECKON CHCTEMBI XUMUYECKUX 1€~
MEHTOB.

0630p MeTaoB raaBHbIX noarpymni (b-rpymnmn) nepuoanyeckoit cucTeMbl XUMUYECKUX dJIe-
MEHTOB (M€lb, IIUHK, MUMAH, XPOM, JCele30, HUKeb, NIAMUHQ).

CIu1aBel METANIOB.
OKCI/II[LI U THAPOKCHUAbI MCTAJIJIOB.

JdemoncTpanun. O3HakoMJIeHHE C OOpa3llaMH METAJIOB M MX coeauHeHud. B3aumopeii-
CTBHEC LICJIIOYHBIX H MIEIIOYHO3EMEIbHBIX METAIUIOB C BOJIOW. B3anMoneicTBre MeH ¢ KHCIOPOAOM
u cepoit. Dnektponus pactBopa xjopuaa meau (11). OmbITel MO KOPPO3UK METAIIOB U 3aLTUTE OT HEe.

JlaGopaTopHble onbIThL. B3anuMoaelicTBIE IMHKA U JKejle3a C PACTBOPAMH KHUCJIOT U IIEJIO-
yeid. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMu METAJIOB U MX pyAaMu (paboTa ¢ KOJIEKIUSIMH).

Pacyernbie 3axa4yn.Pacyersl 10 XUMUYECKUM YPABHEHUSM, CBS3aHHBIE C MACCOBOW JOJIEH
BBIXOJIa ITPOJIYKTa PEAKLIUHA OT TEOPETUYECKHA BO3MOKHOIO

IIpakTuyeckasi padora. Pemenue 3xcnepuMeHTAJBHBIX 32124 10 TeMe «MeTa».
Tema 7. Hemetasuinl (5 yacoB)

O630p CBOMCTB HeMeTalllIoB. OKUCINTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC CBOMCTBA TUIIHYHEBIX HE-
MCTAJJIOB. OKCI/II[BI HEMETAJIJIOB U KHCJIOPOAOCOACPIKAINEC KUCIIOTHI. BOI[OpOI[HHe COCIMHCHUS HEC-
MCETAJJIOB.

Jemoncrpanun.O6pasiel HeMetamnoB. O0pa3isl OKCHAOB HEMETAIJIOB U KHCIOPOACOAEP-
XKammx KUCIoT. ['operue cepol, pocdopa, sxene3a, MarHusi B KUCIOPOJIE.

JlaGopaTopHble ONBITHL. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3llaMu HEMETAJUIOB U MX MPUPOJIHBIMHU COETHU-
HeHUsIMU (paboTa ¢ KoJuleKIusIMH ). Pacrio3HaBaHue XJIOPHIOB, CYIb(PaToB, KAPOOHATOB.

I'eneTnueckas CBA3b HCOPTaHNYCCKUX U OPraHNYCCKUX BCIICCTB.

IIpakTHyeckas padora. PemieHue 3kcnepuMeHTAIBHBIX 327124 110 TeMe «Hemerawnbm.
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Tema 8. XuMus M :Ku3Hb. (34.)

Xumus B IIPOMBIINIJICHHOCTH. HpI/IHHI/IHBI XUMHYECKOI'O IMTPOMU3BOJACTBA. XHWMHUKO-TEXHOJIOTH-
YECKHUE MPHUHIMIILI ITPOMBIINIJICHHOI'O IMOJTYYCHHA MCTAJLIIOB. HpOI/ISBOI[CTBO YyryHa. HpOI/I3BOI[CTBO

CTaJiu.

XuMmus B ObITYy. XUMUYEcKasi MPOMBILIUIEHHOCTh U OKPY)KaroIlias cpeja.

Y4eOHO — TeMaTHYeckoe IuIaHupoBanne 10 kiacc

No Tema ypoxa. Yacel

n/m
Tema 1« TeopeTnyeckne 0CHOBBI OpraHM4YecKoil Xumumw» ( 2 yaca )

1. Oprannueckas xumusi. Teopusi CTpOCHUsI OPraHUUECKUX coequHEeHur A. M. 1
BbytnepoBa. 3HaueHue TEOPUH CTPOCHUS OPTAaHUUYECKUX COSAMHEHUN.

2 DNeKTpOHHAs MPUPOJA XUMHUUECKUX CBSI3€HM B OPraHMYECKUX COCTUHEHUSX. 1
Krnaccudukanus opraHHuecKuX COSAMHCHU.

Tema 2 « AakanbDy (4 yaca)

3 DNEeKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHUE AJIKAHOB, TOMOJIOTHUECKHUH psia. | 1
HomeHnkiarypa u uzomepus.

4 du3nuecKre 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA alKaHOB. Peakiiuu 3aMenieHus. 1
[Tonyyenue u mpuMeHEHNE ATKAHOB.

5 Huknoankansl. CTpoeHHE MOJEKYI, TOMOJIOTHUeCKUi psia. Haxoxenue B 1
npupoje. Puznyeckre 1 XMuMUYECKUE CBOKCTBA.

6 Uncmpyxkmaoie no Th. Ilpakmuueckas paboma Nel " Kauecmeennoe onpede- | 1
JleHue y2nepoodd U 86000po0d 8 opeaHuieckux geujecmeax”.

Tema 3 « AiikeHbl. AJKUHBD (4 4aca )

7 ATKeHbl 1

8 HUnempyxmaowe no Th. Ilpakmuyeckas paboma No2 "[lonyuenue smunena u 1
usyuenue e2o ceovcms"

9 Ankanuensl. AueruiieH. [IpupoaHsiii kaydyk. 1

10 AJIKUHBI 1

Tema Ne4 « Apenbl « (2 yaca)
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11

benzoun.

12 CgoiicTBa 6€H30J1a €10 TOMOJIOTOB. [ eHeTHYecKas CBSI3b apOMAaTHUECKHUX yT-
JIEBOJIOPOJIOB C IPYTUMU KJIACCAMHU YTIIEBOIOPOIOB.

Tema Ne S « IIpypoanbie HCTOYHMKH YIJIEBOOPOA0B (4 yaca)

13 [IpupoaHbIe HCTOYHUKH YTIEBOJAOPOIOB.

14 [TepepaboTka HedTH . Pemenne 3agaq Ha onpeieIeHUE MACCOBOM MM 00bEM-
HOM JT0JIM BBIXO/1a MPOAYKTA PEaKIMU OT TEOPETUYECKU BO3MOKHOTO.

15 I'enernueckas cBsI3b MEXKAY KjaccaMu yrieBoaopoaoB. [lonroroBka k KoH-
TPOJIBHOU paboTe

16 | Konmponwvnas paboma Nel no meme: ""Ankanvi. Ankenwvi. A1KuHbl.
Apenwnt".

Tema 6 «Crnuptbl 1 peHosb» (3 yaca)

17 AHanu3 pe3ynbTaToB KOHTPOJIBbHOM padoThl Nel. OgHOaTOMHBIE MpeieNbHbIE
CIUPTHI .

18 [Tonydenue u npuMeHeHne cnupToB. Perenne 3a1a4 no XUMUYECKUM ypaB-
HEHUSIM TIPU YCIIOBUM, YTO OJHO U3 PEATMPYIOIIMX BEIIECTB JJaHO B U30BITKE.
['eneTnyeckas CBSI3b MPEACIbHBIX OJJHOATOMHBIX CITUPTOB C YTIIEBOJAOPOIAMH.

19 MuoroaTtomHubie criupT. OEHOJIBI.

Tema 7 « Aabaeruabl 1 KeToHbD) (1 yac)

20 AnbJeruasl.

Tema 8 « KapGonoBsblie kucjornl » ( 3 yaca)

21 OnHOOCHOBHBIE TIPEIETbHBIE KAPOOHOBHBIE KUCTOTHI.. | eHeTHYecKas CBsI3b
KapOOHOBBIX KUCIIOT C IPYTUMHU KJIaCCAMH OPTaHMYECKUX COSTUHEHUH.

22 Uncmpyxkmaoic no Th. Ilpakmuueckas paboma Ne3 "llonyuenue u ceoticmsa
Kapbonoswvlx Kuciom".

23 Uncmpyxkmaoic no Th. Ilpakmuueckas paboma Ne 4: "Pewenue sxcnepumen-
MAbHBIX 3a0aY HA PACNO3HABAHUE Op2aHU4ecKux geujecms”

Tema 9 «Cuoxknblie 3¢upsbl. 2Kupbsp» (2 yaca)

24 . CnoxxHble 3(hUpbl: CBOICTBA, MOJIyYCHUE, IPUMEHEHUE

25 XKupsl. Motomue cpeactpa. [IpaBuiia 6e3omacHoro oOpaiieHus co cpe/-
CTBaMH OBITOBOM XUMHUHU.

Tema 10. «YraeBoas» (3 uaca)

26 I'moko3za. Caxapo3a.

15



27 | Kpaxmain. Ilemmonosa 1
28 Uncmpyxkmaoic no Th. Ilpakmuueckas paboma Ne5: "Pewenue sxcnepumen- 1
MAIbHLIX 3a0ay HA NOJYVYeHUe U PACNO3HABAHUe OP2aHUuYecKux sewecms”.
Tema 11 «KAMMHBI 1 aMUHOKHCJIOTHI» (1 yac)
29 AmuHBL. AMUHOKHCIIOTHL. ['eHeTHueckasi CBSI3b aMUHOKHCIIOT C IPYTUMHU 1
KJIacCaMM OPTaHUYECKUX COCAMHEHUH.
Tema 12 «beaxu( 2 yaca)
30 benku - npupoaubie nomumMepsl. COCTaB B CTPOCHUE. 1
31 [TonsTre 06 a30TOCOAEPKAIINX T€TEPOLUKINIECKIX COEIUHEHUAX. XuMus 1 | 1
3/I0pOBBE YEIIOBEKA.
Tema 13 «Cunrernyeckne nojaumepbn ( 34aca )
32 [TonsiTHE O BRICOKOMOJNEKYISAPHBIX coequHeHusx. Knaccuduxarms muact- 1
Macc. CuaTteTnueckue Kayayku. CHHTETHYECKHUE BOJIOKHA.
33 Uncmpyxkmaosie no Th. Ilpakmuueckas paboma Ne6: "Pacnosnasanue nracm- | 1
macc u 8010koH"
34 Konmponsnasa paboma Ne4 no memam: "Kucnopooocodepcawue u azomo- | 1
cooeprcawgue xumuueckue coeounenusn'’
Y4eOHo — TemaTH4eckoe miianHuposanne 11 kiace
Ne Tema ypoka Yacwl
ypo
Ka
Tema 1. Baxkneiilnne xumMuuecKue MOHSITHS M 3aKOHBI (4 yaca)
1 1
ATtoM. XuMnueckuii 3neMeHT. M30Tomnsl.
2| 3aK0H COXpaHEHHS MAaCcChl M SHEPTUU B XUMUU 1
3| IMepmoauaeckwmii 3aKoH. PactipeienieHre 2IeKTPOHOB B aTOMAaX 3JIEMEHTOB 1
MaJIbIX U OOJBIIUX TEPUOJIOB.
4| BajeHTHOCTh M BAJICHTHBIE BOBMOYKHOCTH aTOMOB 1
Tema 2. CTpoenue BemecTBa (2 yaca)
5| OcHOBHBIE BUIBI XUMHUYECKON CBSI3H. 1
6| Ctpoenue kpuctaoB. Kpucrannmndeckue pemerk. 1
Tema 3. Xumnueckue peakuum (4 yaca)
7| Knaccudukarus xumudeckux peakiuii. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE | 1
peaKImmn
8| TermoBoit 23 (heKT XUMUIECKUX PeaKIui 1
9| CxopocTth xummuueckux peaknuii Karanus 1
1| Xumuueckoe paBHOBECHE U CTIOCOOBI €0 CMEIICHHUS 1

Tema 4. PacTBopbl (6 4acoB)
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1| ducnepcHbie cucTeMbl U pacTBOPbl. CIIOCOOBI BRIpAKEHUST KOHIICHTPAITUN 1
pactBopoB. Pemenue 3agau no reme «PactBopb»

1| DnexTponuruueckas aucconuays. BogopoaHelil mokasarens. 1

1| Peakuiuu MOHHOTO OOMEHA 1

1| I'uaponu3 opraHuyYecKuX U HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUN 1

1/ O606maromuit ypok 1

1/ KonTpoJannasi padora Nel 1

Tema «iekTpoxummnueckue peakunmn»(3 yaca)

1| Xumudeckrie UCTOUHUKHA TOKa. Psii CTAaHIApTHBIX AIEKTPOAHBIX MOTeHIMA- | 1
JIOB

1| Koppo3susi MeTauioB u ee mpeaynpexieHue 1

1| DnekTponus 1

Tema 6. MeTasasbl. (5 4acos)

2| OOmas XxapaKTepUCTHKA METAJIIOB 1

2| O030p METAUIMYECKHUX IEMEHTOB A-TpyII 1

2| O6uwmii 0030p METAUTMYECKHX 3JIEMEHTOB b-rpymm 1

2| CriaBbl METaJIIOB 1

2| OKCHJIBI ¥ THIPOKCHJIBI METAJJIOB 1

2| ITP/P Nel PemeHue dKciepuMEHTAJBHBIX 33124

Tema 7. «Hemerasuibl» (5 yacos)

2| O630p HemeTauioB. CBOWCTBA M NPUMEHEHNE BAKHEHIINX HEMETAJIOB 1

2| O6mas xapaKTepUCTHKA OKCHJIOB HEMETAIUIOB U KUCIIOPO0COACPKAIINX 1
KHUCIIOT

2| OxucnuTeNnbHbIe CBOWCTBA a30THOM M CEpHOM KHCIOT. Bogopoanslie coenu- 1
HEHUS! HEMETaJUIOB

2| TIP/P Ne2 TlonyueHue coOMpaHHe U pacno3HaBaHHe ra30B 1

3| 'eneTnyeckas CBSA3b HEOPraHUICCKUX U OPTAHUYCCKUX BEIIECTB. 1
O6o00611eHNE

3| KonTposabhasi padora Ne 2 1

Tema 8. Xumus u :xu3ub ( 3 yaca)

3| XuMus B pOMBINIICHHOCTH. [IpUHITUIIBI TPOMBIIIIEHHOTO TPOU3BOJICTBA 1

3| XUMHUKO-TEXHOJIOTHYECKUE TIPUHITUTIBI TPOMBIIIJICHHOTO TTOJTydeHust MeTan- | 1
710B.IIpoU3BOICTBO UyTryHa U CTAJIH.

3| Xumus B ObITy. XUMUYECKas IIPOMBIITUICHHOCTh U OKPY)KAOIIIast CpeJia 1

Htoro: 34 yaca, KOHTPOIBHBIX PadOT-2, MPAKTHIECKUX paboT-2.

KNUMgi1

Xumusa 10 kiaace

KonTposibHas padora mo reme «YrjieBoaopoabh»
Bapmuanr 1

Yactb A. TecToBble 3a1aHuA ¢ BLIOOPOM OTBeTA.
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1. VYkaxute o0mryto GopMyIry alIkaHOB
1) CnHZn +2 2) CnHZn 3) CnHZn—Z 4) CnHZn -6

2. YKaxwure K Kakomy kiaccy otHocutcs YB ¢ ¢popmymnoit CHz — CHs
1) ankanoB 2) aJKEeHOB 3) aJKUHOB 4) apeHoB

3. Vkaxwurte Ha3BaHHE U30Mepa i BemecTBa, hopmyna koroporo CH, = CH — CH, — CH3
1) 2-metunOyTen-2 2) 6yTen-2 3) 6yran 4) 6ytun-1

4. Yxaxute Ha3BaHHE rOMoJIoTa [T NeHTaauena-1,3
1) 6yraguen-1,2 2) 6yranuen-1,3 3) nponaauen-1,2 4) nenraaueH-1,2

5. VYkaxuTe Ha3BaHUE BEIIECTBA, JUII KOTOPOTO XapaKTepHa PEaKIUs 3aMEIICHHS
1) 6yran 2) 6yren-1 3) 6ytun 4) 6yranuen-1,3

6. VYkaxure Ha3BaHHE BEIICCTBA, /I KOTOPOTO XapaKTepPHA PEaKIUs TUIAPUPOBAHUS
1) mponien  2) mporman  3) 3TaH 4) Gytan

tNi, +H2

7. VYxaxure ¢popmyny BemiectBa X B 1enoudke npespamennit CHs — X — C2Hs
1) CO; 2) CoH2 3) C3Hs 4) CzHs

8. VYxkaxure GOpMyJIbl BENIECTB, KOTOPHIE BCTYNAIOT B PEAKIIUIO IPYT € APYTOM
1) CoHsu CHs  2)CsHsu Hz  3) CeHeu H2 O 4) CoHsa u He

9. Ompenenute, CKOJIBKO MOJIEH YTIEKUCIIOrO Ta3a 00pa3yercs Mpy MOJTHOM CTOpAaHUHU METaHa
1) 1 monb 2) 2 Monb 3) 3 moub 4) 4 monb

Yacte b. 3aganus co ¢cB0O0OOIHBLIM 0TBETOM

10. INepeuncnure 00IaCTH TPUMEHEHHSI aJTKEHOB.
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11. Hanumwure ypaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKLUN SIS CICYIONINX MPEeBpaAICHUMN:
CHs — C2H2 — CsHs — CsHsCl

Jla¥iTe Ha3BaHUA IPOJYKTaM PEAKLUU

12. CKOJIBKO JIUTPOB YTJIEKHCIIOTO ra3a 00pa3yeTcs Mpu CKUTaHuu 4,2 T MporeHa.

13.Haitnure o0bem 3TuieHa (H.Y.), TOJYICHHOTO peaknuei neruaparanuu 230 mi 95%-ro 3tu-
J0BOTO crupta (mIoTHocTh 0,8 T/Mi).

KonTposbHas padora no teme: «Cnmprthl. @eHouibl. Ajbaernabp 10 kiaacc.
Bapuanr 1
1. Mertanaab u popMagbaerua sBJIsTIOTCA

1) romonoramu

2) CTPYKTYPHBIMH H30MEpaMHu

3) reoMeTpHYECKUMU H30MEpaMu

4) OIHHM H TE€M XK€ BELICCTBOM

2. B MoJieKyJie KAaKOro BelecTBa BCe ATOMBbI YIJIEPO1a HAXOAATCH B COCTOSTHHH SP?-

rudpuan3anum?
1) osraHona 2) eHoma 3) areruseHa 4) »sTaHgUoONa
3. eHOJ He peazupyem ¢
1) FeCls 2) HNOs 3) NaOH 4) HCI

4. CaexenpuroronyeHHblii ocagok Cu(OH)2 pacTrBopurcs, eciin K HeMy 100aBUTH

1) runepuH

2) mpomanon-1

3) mnponeH

4) mnpomaHoi-2

5. UM c a30THOI KUCJI0TOI, U ¢ Tuaporcuaom meau (11) Oyner B3aumoaeiicTBoBaTh

1) denon 2) TIHIEpUH 3) oraHoN 4) wMmerwunanerat

6. BemecrBamu «X» u «Y» B cxeme npepamenuii C2HsCl X C2HsOH ik I CHs
COH
ABJIAIOTCH
1) X-KOH; Y-Cu
2) X—KOH; Y -HOH
3) X-KOH; Y -CuO
4) X -0y Y — Cu(OH):
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1)
2)
3)
4)

1)
2)
3)
4)

A)

B)
)

10.

1)
2)
3)
4)
5)
6)

11.

12.

IIponaHOH MOKHO MOJIYYHUTH U3 NPONHHA B pe3y/ibTaTe peakuuu
THpaTaluH
THJIPUPOBAHUS
raJoreHupOBaHUS
THJIPOTaJIOT€HUPOBAHUS
B kauecTBe aHTHCENTHKA MPHUMEHSIETCS
ATaHOBAsI KHCJIOTA
dbopmainH
JTMMETUIIOBBIN pup
STHIICHTJIUKOIb
YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MKy Ha3BaHMEM BelllecTBa U KJaccoM (Ipynioii) opraHuye-
CKHe coelHHeHHe, K KOTOPOii 0HO MPHHA/IVIEKHUT.

HA3BAHUE BEIIIECTBA KJIACC (I'PVIIITIA)
COEJIMHEHUI

TOJIYOJI 1) OaHOATOMHBIN CIIUPT

2-metui-1-0yranon 2) KeToH

aleToH 3) denon

TIIUIEPUH 4) MHOrOaTOMHBIN CIIUPT

5) cnoxHbIi dup
6) apoMaTHYeCKuil yrieBOa0pPOT
O MeTaHOJIe MOKHO CKa3aTh, YTO OH
B3aMMOJICHCTBYET C BOAOH
HEOTPAaHUUYEHHO PACTBOPHM B BOJIC
SBIISIETCS. aHTHCETITUKOM
B3auMo/ieiicTByeT ¢ ruapokcuaom meau (1)
SATOBUT
B3aMMOJICICTBYET C KapOOHATOM HaTpus
Haiinute 06beM yriiekuciioro rasa (H.y.), KOTOpbIi oOpasyercs npu ropernn 30 © MeTaHoIa B

30 i Bo3myxa, coaepxarero 21% kucimopona (H.y.).
Ocy1iecTBUTE MPEBPAILCHUS, YKAKUTE YCIOBHS:
C2H4—C2H2—Cs Hs—CsH5Cl— CsHsOH— CsHsONa.

KonTpoabHasi padora no reme
«A30TCOep/KaAIIHe OPraHHYeCKHEe BeIeCTBay.
1 Bapuanr.
1. Hanummre cTpyKTypHBIE (POPMYJIBI CIEAYIONIMX COEAUHEHHMA:

A) 2,3-mumeTni-3-aMuHOOyTaHOBasI KUCTIOTA;

b) MetunausTHIIaMUH;

B) 3,3-aumeTnn-4-3Trin-2-aMUHOTeKCaHOBAs KUCIIOTA,
I') MmeTunGyTuIaMuH.

2. Hanmmute ypaBHEHHS peaKIHii, KOTOPhIe HAI0 TIPOBECTH, YTOOBI OCYIIECTBHUTH CIIEAYIOIIEEe
IIpEBpaLICHHE:

aIleTHIICH—> YKCYCHBIN aJIbJIeTU—> YKCYCHAs KHCIO0Ta—> XJIOPYKCYCHAsl KUCIOTa > aMHHOYK-
CYCHasl KUCIIOTa—> HATpPHUEBas COJIb aMUHOYKCYCHON KUCIOTBI

3. Ilpu BoccranoBineHNH HUTPOOEH30I1a Maccoi 73,8 T moiryueH aHminH Maccoit 48 1. Ompene-
JIMTE J0JIIO BBIX0/1A MPOJIYKTA PEAKLIUH.
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4. Bpluncnute MUHUMAIBHBIH 00BEM aMMHaKa, KOTOPBIH HYXHO MPOMYCTHTHh Yepe3 PacTBOP
XJIOPYKCYCHOM KUCIOTHI Maccoi 200r ¢ MaccoBoil 1oeit pactBopeHHOoro BemiectBa 15% st
TIOJTHOTO TIPEBPAIICHUS €€ B AMHHOYKCYCHYIO KUCIIOTY.

KonTpoasnas padora no xumuu 10 kiaace (0a30Bblil ypoBeHb)
1 BapuaHT
Yactb A

K kasxcoomy 3a0anuro yacmu A 0ansvl HECKOJIbKO 0MEEN 08, U3 KOMOPLIX MOJIbKO 00UH 6EPHbLIL.
Buvioepume eepnvtit, no Bawemy mnenuro, omeem.

Al. (I 6anr) Obmas popMyiia aIKaHOB:
1) CnHa2n 2) CnHan+ 2
3) CnHan 2 4) CnH2n-6
A2. (1 6ann) BemectBa, umeromue Gopmyisl CHs — O — CHz u CHs — CH2 — OH sBnsores
1) romonoramu; 2) u3oMepaMu; 3) IMOJIMMEpPaMHU; 4) menTuIaMH.
A3. (16ann) AueTnneH NpuHAAISKUT K TOMOJIOTUIECKOMY PAY:

1) ankaHoB; 2) ankuHOB;, 3) apeHOB; 4) aJIKCHOB

A4. (1 6ann) Peakiuu, B X0/1e KOTOPBIX OT MOJICKYJIbI BEIIECTBA OTINEIUISCTCS BOJIA, HA3BIBAIOT pe-
AKIIUAMMU:

1.  Herunparanuu 2. [leranoreHupoBaHUs
3. JernaporanoreHupoBaHus 4.  JleruapupoBaHUs

AS. (1 6ann) KonmnyecTBO aTOMOB BOJIOPOa B IIMKJIOT€KCAHE:
1)8; 2)10; 3)12; 4)14.

A6. (I 6ann) Peakius cpeqsl B BOAHOM PAcTBOPE YKCYCHOW KHUCIOTHI:
1) neiitpanbHast; 2) kucnas;  3) coyieHas;  4) IIENOYHAS.

A7. (1 6bann) YrcycHasi KUCIIOTaHe 6CHYynaent BO B3aUMO/ICHCTBHE C BEIIECTBOM
1) okcu KayIbIus 3) menp
2) MeTaHoOI 4) muieBas coaa
AS8. (1 6ann) llpoaykToM ruapaTaiiu 3TUICHA SIBIISETCS:
1) coupr; 2) kucnorta; 3) anbAeTum, 4) ankan
A9. (1 6ann). llomunponuiieH MOTyYaroT U3 BEMIECTBa, (opMyiia KOTOPOTO
1) CH2=CHz; 2)CH=CH; 3)CHs-CH2-CHs; 4)CH2=CH - CHs.
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A10. (I 6ann ) K s10BUTHIM BEIIeCTBAM OTHOCHUTCS:

1) meranon; 2)atanois; 3) npomaHoi; 4) OyTaHOII.

Yactn B

1. (2 banna). YcTaHOBUTH COOTBETCTBHE:
eéeuiecmeo Haxoxcoenue 6 npupooe

1) I'mroxo3a a) B COKE CaxapHOU CBEKJIbI
2) Kpaxman 0) B 3epHE

3) Caxapo3a B) B BHHOTPAJIHOM caxape
4) Lemmono3a T') B IPEBECHUHE

2. (2 6anna). YCTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEK/Y PEarcHTaMH M TUIIOM PEaKIIHU.

Peazenmui Tun peaxkyuu
1) Co2Ha+ O2 — a) 3aMelleHue
2) CHs— 0) OKHCIICHHE
3) CH3COOH +KOH — B) IPUCOEIUHEHHE
4) CH4+ Cl2 — r) oOMeHa

1) pa3JIOKeHNe

3. (2 6anna) YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKIY Ha3BAaHHEM BEIIECTBA U €T0 (POPMYIIOi.

Ha3zeanue eeuiecmea Dopmyna
1) atetunen a) CHs- CHs
2) MeTaHoa 6) CHs- OH
3) mpomaHoBasi KUCJIOTA B) CH=CH
4) aTaH r) CHsz- CH2- COH

1) CHs -CH2-COOH

Yacte C3aoanus co c606000nbIM omeemom

1. (3 6anna). OO6BEM YrICKUCITOTO Ta3a, KOTOPBIM 00pa3oBajcs B pe3ynbrare ckuranus 10 i
aleTHIIeHa, paBeH hi§

2. (4 banna). HanmummTe ypaBHEHHS] XUMHUYECKUX PEAKIUH, C TTOMOIIBIO0 KOTOPHIX MOXKHO
OCYIIIECTBUTD NIPEBPALLEHUS:
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CH; — CoH; — CeHs— xnopoen3oa. JlaliTe Ha3BaHUA BEIIECTBAM.

KNMp1 xumug 11 xnace

KP 1 «CTpoeHue aTOMOB, MOJI€KY.JI, BelIeCTB. XUMHYECKHE PEAKIIHI
Yacmp 1
Buumamenvno npouumatime xasicooe 3adanue (A1 — A10), uz uemvipex npeonioNCeHHbIX APUAHMOB
0meemos gvloepume 0OUH NPAGUTILHBIL U OMMembme e20.
Al. Hauborplee 4uciio HEUTPOHOB COACPIKUTCS B SJIpE aTOMa
1) cepsl 3) a3oTa
2) HaTpus 4) maraus

A2.ATom HamboJIee aKTUBHOTO HEMETAIIJIa UMEET JIEKTPOHHYIO KOH(PHUTYpaIUIO
1) 1s22s?2pb 3) 1s22s22p®3s? 3 p*
2) 1s22s522p83s?3 p° 4) 1s?2s22p°
A3. KucnoTHble cBOCTBA BBICIIMX OKCHUIOB XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB SA TPYIIIBI B PSAY
N20s5 — P205 — As205 — Sh20s
1) ycunusatorcs 3) ocnabeBaroT
2) HE U3MCHAIOTCA 4) CHa4alla YCUJIMBAKOTCs, a4 3aTEM oci1abeBaroT

A4. Xumnueckast cBA3b B MOJIEKYJIaX CEPOBOJOPOJia U HUTPHU/IA KAJIbLIUS COOTBETCTBEHHO
1) xoBaneHTHas MOJIApHAsl U MeTaJlInyecKas 2) nOHHas U KOBAJICHTHAs MOJISIpHas
2) KOBaJICHTHAs! MOJISIpHAst U HOHHAs 4) xoBaJICHTHAsl HEMOJISIpHAsl U MOHHAs

AS5.MonekynsipHasi KpUCTaJTHYecKasl peleTka XxapakTepHa JiIsl KaKI0ro U3 BEeIECTB, PACIIONI0KEeH-
HBIX B POy

1) keneso, GTOpP, XJTOPU KAIBLIUS

2) anmas, Kapoua KpemHusi, 6op

3) IMHK, Melb, KapOuJl KPEMHHUS

4) MeTaH, XJIOp, BOJOPO.

A6. B coenquaennsx NHz, N203 u HNO3 a30T nMeeT crerneHn OKUCIIeHUs, COOTBETCTBCHHO PaBHBIE

1) +3,+3,+5 3)-3,+3,+5

2) -3,-3,+5 4) -3, +3, -5

A7. CymMma k03 PUIIMEHTOB B yPaBHEHUH PEAKIIUN MEXIY CEPHOU KUCIOTON U OKCUIOM KaJIHs
paBHa:

1)4 2)5 3)6 4) 8

A8. IIpakTnyeckn HEOOPaTUMO MPOTEKAET peaKIisi HOHHOIO 0OMEHa MEX/1y pacTBOPaMHU:
1) ruzpoKcHIOM HATpHsl U Cyab(aToM Kalus; 2) XJIOPUAOM KaJbIUs U HUTPATOM Oapus;
3) TMIPOKCHUIOM KaJIUsl U HUTPATOM LIMHKA; 4) cepHOI KHUCIOTOM U XJIOPUJIOM HaTPHsI

A9.]I151 yBeHUeHNs CKOPOCTH XUMHUYecKoii peakimu Fe + HY —P Fe?* + H, HeobXoaumo
1)yBenMYUTH TaBJICHUE; 2)yBeIMUYUTh KOHIIEHTPAIMIO HOHOB BOJIOPOA;
3)yBeNNYUTH KOHLIEHTPALIMIO JK€J1€3a; 4)yMEHBUINTh TEMIIEPATYPY

A10. BepHbl 111 crieyroniye Cyx/1eHus 0 mpaBuiIax 0e30macHoi paboThl B XUMUYECKOH 1abopaTo-
puu?
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A. HarpeBaemyro npoOUpKYy HY>KHO JIepKaTh OTBEPCTUEM OT CeOs.

b. JIst yckopeHHs pacTBOPEHHSI TBEPJIBIX BEIIECTB HY>KHO 3aKPBITh OTBEPCTUE MPOOUPKH MAITBIIEM
U BCTPSXHYTb.

1) BepHo TONBKO A; 2) BepHO TOJIBKO b; 3) BepHBI 00a cyxaeHus; 4) 00a CyKJICHHUS HEBEPHBI

Yacmp 2
B1. BriGepure ypaBHEHUs peakifil, B KOTOPBIX JIEMEHT BOJOPO/ ABJISETCS BOCCTAHOBUTEIIEM
1) S+ H2=H:S; 3) 2NHz = 3H2 + Ng; 5) Hzx + Ca=CaH:

2) HoSO4+Ca=CaS 04+ Hy; 4) 2H; + O2 = 2H20;

B2. YcranoBute COOTBETCTBUE MEXKAY MOJIEKYJISIPHBIM M COKPAIIEHHBIM HOHHBIM YPABHEHUSAMU Pe-
Ak

HcxonHble BelecTna IIponykTsl peakuuu
A) CaCOs3 + 2H NO3 = Ca (NO3)2 + CO21 + H20 1)H" +0OH =H0
b) HCI + NaOH = NaCl + H20 2) H3PO4 = 3H *+ POs*
B) H3PO4 + 3Ag NO3 = AgsPO4 | + 3H NO3 3) 3Ag " + POs = AgsPO4]

4) COg% + 2H * = COz1+ H20
5) Ca COs + 2H* = Ca?* + COz1+ H,0

B3 YcranoBuTe COOTBETCTBUE MEXKITY Ha3BAaHUEM COJIM M €€ PEaKIMeil Cpeibl B pacTBOPE

HA3BAHMUE COJI1 OTHOWIEHUE K TUPOJIN3Y
A) XJI0pHU1 IMHKA 1) HeliTpabHas

b) cynbdat kanus 2) kucnas

B) kapOonaT HaTpust 3) menoyHas

I') HuTpat KanbIUs
Yacmp 3
C1 Hcnonb3ys MeTOJ 3JIEKTPOHHOTO OajlaHca, COCTaBbTE YPAaBHEHUE PEAKIIUU
Na:SO3 + KMnOs + KOH — K2MnO4 + Na2SO4 + H20
Onpenenute OKUCIUTENh U BOCCTAHOBUTEIT.
C4 Omnpenenute KOIMYECTBO BelecTBa cynbdara xene3a(ll) Bcrynusiiero B peakmuto ¢ 8kr 10%-
HOT'O PacTBOpa rMAPOKCHIA HATpUs

KontpomnbHas padora Ne3 o teme «XUMHUYECKHE PEAKIIUN»

Bapuant Nel

Yacmop A

1. XapakTepucTuka peakiuu, ypaBHenue koropoii 4Fe + 6H20 + 302 —4Fe(OH)s:
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1) Coenunennsi, OBP 2) 3amemnienusi, OBP 3) O6mena, ne OBP  4) Paznoxxenus
,OBP

2. OkHucauTeNIb B peaKiMi CHHTE3a aMMHaKa, ypaBHeHue koTopoii N2+ 3H2 = 2NHs + Q
1) N° 2) HO 3) H*! 4) N3

3. HauOoJsiee cMJIbHOM KMCJIOTON U3 MepeYnCIeHHbIX ABJIAETCH:
1) H.COs 2) H3POg4 3) H2S04 4) H2SO3

4. Ocagok o0pa3yercsi IPU B3aUMOAEHCTBUY XJI0PHAA KAJIMS C:
1) AgNOs 2) NaOH 3) H2S04 4) NaCl

5. Yka:kuTe ypaBHeHUEe peakunu o0MeHa
1) 2H20 + 2 Na = 2NaOH + HA
2) CaClz + Na,CO3 = CaCOs |+ 2NaCl
3) 2KMnOs—L% KoMnOs+ MnO; + OA
4) 2S0,+ 02 =2 S0z
Yacms B.

1./laiiTe XapaKTepUCTUKY JAHHOW pPeaKIMH 10 BCeM NMPU3HAKAM KJIACCH(PUKANNH
t,Ni

C4H10 () > CaHg )+ Hon+Q
A) peakius coeIMHEHUs, Pa3I0KEHUs, 0OMEHa, 3aMeICHUS;
b) OBP, ne OBP;
B) obpatumasi, HeoOpaTumasi;
') )ax30TepMudeckas, SHA0TepMUIECKas;
E) xaTanutudeckas , HEeKaTaJTuTHYECKas,
2.Hanucats OBP MeT010M 3/1EKTPOHHOTIO (ajIaHCca, ONPeeIUTh BOCCTAHOBUTEJIb
U OKHCJNTENIb 3TOil peaKkium.

Mg + HCIl = MgCl, + H>

3.HanucaTp peakuyu HOHHOTO 00MeHa MeXKIy:

a) cyab(MUT HATPUs + CONsTHAS KUCIIOTA;

0) TUAPOKCHUI Kaus + OpOMOBOIOPOIHAS KUCIIOTA;
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B) HUTpAT cepedpa + XJIOpuI KaJlus;

Kontposannasi padora no teme «MeTaLuIbDy

1 Bapuant
Yactp A. BelnmosiauTe TECTOBBIE 3aJaHMS.
A 1. DnextponHas popMyiia aToMa MarHHs:
1) 1s? 22 2) 1s% 252 2pt 3) 1s% 2s° 4) 1s? 2s?2pf3 52

A 2. TIpocToe BelecTBo ¢ HanboJee IPKO BHIPAKEHHBIMU METAITTMYECKUMH CBOMCTBAMH:
1) it 2) KaIbIHii 3) xanmit 4) amoMUHMH

A 3. Hau6osee 3HEpriHYHO B3aUMOJIEHCTBYET C BOJIOW METAJLI:
1) natpuit 2) KaIbIHii 3) nmuTmit 4) xanmii

A 4. C pa30aBIeHHOM CepHOI KHCIOTON HEe B3aUMOACHCTBYET:
1) sxene3o 2) Menb 3) Maruwmii 4) nuHK

A 5. Tun XuMH4YeCcKoil CBSI3U B IPOCTOM BEIIIECTBE HATPUU!
1) nonnas 2) MeTaT4YecKas 3) KOBaJICHTHAsI TTOJISIPHAS 4) xoBaJIeHTHAsI HETIOJISIPHAS

A 6. Bepubl 11 creyoomue Cy>XI€HUS O METOYHbIX MeTaiax?
A. Bo Bcex coeTMHEHUX IIET0YHbBIE METAJUILI UMEIOT CTENEHL OKUCIEHUS + 1.
b. Illeno4nble METaUIBI XPaHAT MO CIOEM KEPOCHHA, JTMO0 Ba3eIrnHa
1) BepHO TOBKO A 2) BepHO TOIBKO b 3) BepHBI 00a CyKICHHUS 4) oba cy>XIeHHs HE BEPHBI

Yacts B.

B1. 3anongHute Tabmauiy:

TexHn4yecKoe Ha3BaHHe Xumnueckasi popmy.ia XuMnyeckoe Ha3BaHUe BelleCTBA
BelllecTBa BelllecTBa
1) Enkwuit Hatp
2) HeramenHasi u3BecTh
3) XKoxé€nnas Mmarae3us
4) Kpucrammmueckas coga

B2. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXKTY HCXOHBIMU BEIIECTBAMU U IPOAYKTAMHU PEaAKITIHI

Hcxoanbplie BelecTBa IIpoayKThI peaknuu
A) Ca(OH); + SO; 1) BaSO. +NaCl
B) CaO + SO; 2) NaOH + H;
B) Na,SO, + BaCl» 3) CaS0, + H0O
I') Na+H0 4) Na2O + H;

5) CaSO4

OTBeT:

A b B r

Yacrtp C. [laiiTe pa3BepHYTbIil 0TBET Ha BOMPOC.

C1. OcymiecTBruTe HENOYKY MPEBPAIICHUA W HA30BUTE MPOIYKTHI PEAKIIHIA:

1 2 3 4
Ba(OH), «— Ba — BaO — Ba (OH), — BaSO4
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C2. Pemnte 3amady.

Kakoti 006EM BOZOPOa MOXKET OBITH ITOJIYYCH TPU PAcTBOPEHUH B Bojie 80 TpaMMOB KasbIIHsl, €CJIA BBIXOT
ra3a coctaBui 60% OT TEOpeTHIECKH BO3MOKHOTO?

KonTtpoJsbnas pabora Ne
Tema: Kucsopoa u cepa. A3ot u pocdop. Yriepoa u KpeMHUii.

Bapwuanr 1.
1.Kakoit 00p€M aMMuaka MOXKHO TOIYYUTh pH B3aumozericTsuu 100 11 a3ora ¢ Bogopoxom?
2. JlaliTe XapaKTEPUCTHKY XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa CEPHI 110 IU1aHy: a) nojoxenue B [ICXD — me-
pHO, TPYIITA, YUCIIO YHEPTETHUECKUX YPOBHEH, UHCIIO 3JICKTPOHOB Ha MOCIeTHEM YpoBHE 0) (hop-
MyJia BBICIIETO OKCHJIA, €r0 XapaKTep, JOKAKUTE 2 PeaKIHsIMH.
3.BeinosnHuTE Lenb XumMudeckux npespamienuit Si— SiO2 — Na2SiO3 — H2Si03- Si02- CO2 —
H2CO3
4 3anucarb ypaBHEHUs B MOJIEKYJISIPHOM U HIOHHOM BHJIE:
A) CaS+ NaOH =
b) Fe203+ H2S04=
3) H2S+ Ca(OH)2=

Bapuanr 2.
1. Kakyro Maccy cepHOI KMCIOTBI MOYKHO ITOJIYYUTh IIPU PaCTBOPEHUHU B B 44, 8 11 OKCH1a Cepbl
(V1)
2. JlaiiTe XapaKTepUCTUKY XUMUYECKOTO 37eMeHTa (ocdopa mo rrany: a) nonoxenue B [ICXD —
HEepuoJi, TPYIIa, YUCIIO SHEPIreTUYECKUX YPOBHEH, YMCII0 3JIEKTPOHOB Ha MOCIIEIHEM YPOBHE 0)
(dopMyIa BBICIIIETO OKCH/IA, €TO XapaKTep, TOKAKUTE 2 peaKIUsIMH.
3. BemmonauTe niens xumudeckux npeppamienuii P — P205 - H3PO4 — Na3PO4— Na2CO3 —CO2
4. 3anucatb ypaBHEHHUS B MOJICKYJIIPHOM M HOHHOM BHJIE!
A) BaSO4+ KOH=
b) Na20+ HCI=
B) Ca3(PO4)2+ HNO3=

Hrorosasi konTposbHasi padora Bapuanr 1.
Yactb A. TecTupoBaHHBIE 3a1aHUS C OJHUM NIPABUIBHBIM OTBETOM

Al. Dnextponnas popmyna 1522522p63S23p? cooTBeTCTBYET

1) Mg 2) Al 3) Si 4) P
A2. B nopsiike yBenTu4eHUsI aTOMHOT'O painyca XMMUYECKHE JIEMEHTBI pacroyio’)keHsl B
pany
1) Be,B,C,N 3)0, S, Se, Te
2) Rb, K, Na, Li 4) Mg, Al, Si, P
A 3. AM(pOTEpPHBIM OKCHAOM SIBIISETCS
1) Na.O 2) SO 3) ZnO 4) NO
A4. B kakoM psay XMMHYECKHE 3JIEMEHTBI PAcIOiI0KEHbl B MOPSAAKE YCHUIICHUS METaJUTMYECKUX
CBOMCTB?
1) Na, Mg, Al 3) Ca, Mg, Be
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2) Al, Mg, Na 4) Mg, Be, Ca
A5. BepHbl 11 crieayronme Cy>KIeHus 0 CBOMCTBax xJjopa?
A. X7op pearupyer ¢ MeTaJljlaMu
b. Xiop He pacTBOpsieTcs B BOJiE
1) BepHO TONBKO A
2) BepHO ToJIbKO b
3) BepHBI 00a CYKJICHUS
4) o0a Cy)KIeHHUs HEe BEpHBI
A6. A30THas KUCIIOTa pearupyer ¢ KaX/IbIM BEILECTBOM
1) xucIopoI U TUAPOKCU]] HATPUS
2) Mellb U TUAPOKCH]T HATPUS
3) meap 1 okcuz cepsr (V)
4) KMCIIOPO/ U COJISIHAs! KUCIIOTa
A7. BemectBom «X» B peakiiit NaNOz — NaNO; + X sBnsercs
1) O2 2) N2 3) Na 4) NO2
A8. Oxwucnurenem B ypaBHenuu peaknuu Mg + 2HCI— MgCl, + H2  sBnsercs
1) Mg° 2) Mg*? 3)H* 4) H%
A9. N3omepom neHTaHa sBIsAETCS
1) neatun — 2 3) 2 — meTunOyTaH
2) 6yran 4) meHTeH — 2
A10. Jlns nponuiieHa XxapakTepHa peakius
1) mpucoenMHEHUS 2) 3amernienus 3) Bropma 4) KyuepoBa
A1ll. byraHoBas KMCIIOTa B3aUMOJICHCTBYET C
1) cosstHOM KUCIOTOM 3) aTaHOJIOM
2) Bosioit 4) sTanaseM
A12. HapkoTruyeckoe JeiCTBUE HA YEIOBEKa OKa3bIBACT
1) aTanon 3) meTaHon
2) bopmanua 4) yKCyCHas KHCIIOTa

Yactp B. CitoxHBIE TECTEI

B 1. YcraHoBuTEe COOTBETCTBHE MCKAY COCAMHCHUCM U €TI0 U30MEPOM

Coeounenue H3zomep

A) 1mMKIOnmponaH 1) 3 — meTumenTHH - 1
b) Oyramuen — 1,2 2) nponuieH

B) rekcun - 1 3) O6yran

') 2,3 — mumeTmiOyTuH - 1 4) menraauen — 1,2

5) 6yraauen — 1,3

B2. YcranoBuTe COOTBETCTBUE MCKAY BCIICCTBOM U BUAOM XHUMHYECKOM CBSI3U B HEM

Bewecmeo Buo cessu

A) 6pon3za 1) uoHHas CBsI3b

b) xnopuza Hatpus 2) KOBaJIeHTHAs MOJIIpHas
B) okcun cepor (V1) 3) MeTajnuecKkas

I') amromunwMit 4) KoBaJICHTHAsI HETOJIApHAs

B3. YcranoBuTE COOTBETCTBHE MEXY YPABHEHHEM U TUIIOM PEAKIINHU
Ypaenenue peaxyuu Tun peaxyuu
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A) NH4Cl — NH3 1 + HCI 1) o6men

b) Na,O + CO2 — NaCOs 2) pasnoKeHus
B) BaClz + H:SO4 — BaSO4 + 2 HCI 3) 3amernieHus
I') Mg + H2SOs — M@gSO4 + Ha 4) coearHEHUs

B4. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MECXKAY p€arupyromuMn BENECTBaAMU U IIPOAYKTaAaMH UX BSaHMOHeﬁ-
CTBUA

Bewecmesa IIpooykmul
A)Fe+Cl — 1) FeSO4 + SOz + H20
b) Fe + HCI — 2) FeCl, + H»
B) Fe + H2SOas(koHu1r.) — 3) FeSO4 + Cu
I') Fe + CuSO4 — 4) FeCls + Hz

5) FeCls

6) FeCl,

B5.YcranoBuTe COOTBETCTBHE MECXKAY UCXOJHBIMH BCIICCTBAMU U IIPOAYKTaMU pC€aKINn

Hcxoonvie eewecmesa IIpooyxmul peaxyuu
A)CH2=CH-CHz + HCl — 1) CHs — CH2— CH2—- CH3
b) CH3 - CH2-CHz +Cl, — 2) CHz— CHCI - CHs

B) CéHe + HNO3 — 3) CH2Cl — CH2— CHs3
I') CH3—CH2-Cl+ Na — 4) CeHs —NO-
5) CséHs — OH

6) CHsz— CH2— CHs

B6. Jlist cMemeHus: XMMHYECKOTO PABHOBECHSI B PEaKIIMK HEOOXOTUMO
2502+ 02 < SO3+Q
1) noHU3UTH TeMIepaTypy
2) IOBBICUTh TEMIIEPATYPY
3) yBenmuuuTh KoHIEHTpanuio SO
4) yBennuuTh KoHIeHTpanuo SO3
5) yBenU4UThH JaBJICHUE
6) YMEHBIIUTH JaBJICHUE
B7. Kanbuuii B3aMMOAEHCTBYET €
1) xxenezom
2) Bosioit
3) x10pom
4) CONSTHOM KUCTOTOU
5) kapOoHATOM KalbLUs
6) TUAPOKCUIOM KaJUs
B8. Tomyon B3auMOJEHCTBYET C
1) H20
2) H
3) O
4) HCI
5) KMnO4

Yacte C. 3amannsa co cBOOOIHON U IIOJHON 3aIIMCHI0 OTBETA
C1. PaccraButh k03(h(PUIIMEHTH METO/IOM JIEKTPOHHOTO OajlaHca B ypaBHEHUU
Ca + H3PO4 — Ca3(POa)2 + H2

OHpe)IeJ'II/ITB OKHUCJIIMTECIb U BOCCTAHOBUTCIIb
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C2 Hanumure ypaBHEHUSI PEaKIMi, C MOMOIIbI KOTOPBIX MOYKHO OCYILECTBUTH CIEAYIOIIUE Mpe-

BpalieHus
XJ0paTaH — 3TEH — aleTHIeH — OEH30J — XJIOPOEeH301

C3. Ha 300r uzBectnsika, conepxaiiero 25% mnpumeceit u 75% uucroro CaCOs, noaeicTBoBaId
U30BITKOM COJITHOW KUCJIOTHI. Bbrauciute 00beM (TIpH H.y.) BBIICIHBILIETOCS ra3a.

C4. OrtHocuTenbHas INIOTHOCTh IAPOB YIJIEBOAOPOA IO KUCIOpOoLy paBHa 2,125. MaccoBas nois
yriaepojaa B HeM paBHa 88,24%. BeiBequTe MONEKYyIspHYIO (DOPMYITY YIIIE€BOIOPO/IA.
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